Projekttitel:

Auftraggeber:

Bearbeitung:

Projekt-Nr.:

Datum:

ﬂ INSTITUT FUR
UMWELT-ANALYSE projekt-GmbH

Privates Institut - Gutachter « Sachverstandige

Milser StraBe 37
33729 Bielefeld

Tel.: (0521) 977 10-0
Fax.: (0521) 977 10-20
info@ifua.de

Gefahrdungsabschatzung der
Altablagerung Weyersbusch
in Wermelskirchen

Stadt Wermelskirchen
Amt fir Stadtentwicklung
TelegrafenstraBe 29-33
42929 Wermelskirchen

Petra Ganther (Dipl.-Biol.)
Dr. Dietmar Barkowski (Dipl.-Chem.)
Dr. Thomas Jurkschat {Dipl.-Geol.)

P 215014

Mai 2015

Gesellschafter:

- Dr. Dietmar Barkowski (Dipl.-Chem.)

von der Industrie- und Handelskammer Ostwestfalen zu Bielefeld dffentlich bestellter und vereidigter
Sachversténdiger fir Gefahrdungsabschétzung fiir die Wirkungspfade Boden-Gewasser und Boden-
Mensch sowie Sanierung (Bodenschutz und Altlasten, Sachgebiete 2, 4 und 5)

- Michae! Bleier (Dipl.-Ing.)
- Petra Giinther (Dipl.-Biol.)

von der Industrie- und Handelskammer Ostwestfalen zu Bielefeld éffentlich bestellte und vereidigte Sach-
verstandige fir Gefdhrdungsabschatzung fir den Wirkungspfad Boden-Pflanze/Vorsorge zur Begrenzung
von Stoffeintrédgen in den Boden und beim Auf- und Einbringen von Materialien sowie fir Gefahrdungsab-
schatzung flir den Wirkungspfad Boden-Mensch (Bodenschutz und Altlasten, Sachgebiete 3 und 4)

Wirtschaftemediatorin {IHK)

- Monika Machtolf (Dip!l. Oec. troph.)



Gefahrdungsabschatzung der Altablagerung Weyersbusch
in Wermelskirchen

Projekt-Nr.: P 215014

Inhaltsverzeichnis

1. Hintergrund und Veranlassung

2. Methodisches Vorgehen

2.1.
o a
i el
2.2,
221,
2,22
2:2:3:
2.3.
2.3.1,
2.3.1.1
2.3.1.2
2.3.2.

3. Ergebnisdarstellung und Bewertung

3.1.
3.1.1.
3.1.2.
3.1.21
3.1.2.2
3.1.2.3
3.1.3.
3.2.

3.3.

4. Zusammenfassendes Fazit und Empfehlungen

l_JMWELT-ANALYSE Projekt-GmbH

Privates Institut . Guiochter - Sachverstandige

m INSTITUT FUR
W

Gelandearbeiten

Bohrarbeiten und Gewinnung von Proben aus der Altablagerung

Gewinnung einer Grundwasserprobe

= w

Laborarbeiten

+a

Untersuchungsprogramm Proben aus KRB

w

Untersuchungsprogramm Grundwasserprobe

[#)]

Untersuchungsprogramm Bodenluftprobe

Bewertungsgrundlagen

[#7]

Wirkungspfad Boden-Grundwasser

Untersuchung von Feststoffproben aus KRB

a o

Untersuchung der Grundwasserprobe

Wirkungspfad Boden-Mensch

Wirkungspfad Boden-Grundwasser

o 0 o~ =

Geologische und hydrogeologische Verhiltnisse

Ergebnisse aus Untersuchungen von Feststoffproben

Untergrundverhaltnisse an den Ansatzstellen der KRB

Ergebnisse der Orientierungsuntersuchung

i2

Ergebnisse der Detailuntersuchung

14

Ergebnis der Grundwasseruntersuchung

156

Wirkungspfad Boeden-Bodenluft-Mensch

17

Abgrenzung der Altablagerung im Untersuchungsgebiet

18

20

HAP-20151215014\Bericht_215014_fianl_pg.doc



Gefahrdungsabschatzung der Altablagerung Weyersbusch IFUR |

i i NSTITUT FUR
in Wermelskirchen UNIWELT-ANALYSE projeic-ombt
Projekt-Nr.: P 215014 Privates Instifut - Gutachter . Sachverstindige

Verzeichnis der Tabellen

Tabelle 1:  Ubersicht liber die abgeteuften Kleinrammbohrungen 9
Tabelle 2: Ergebnisse der Untersuchung der KRB-Proben (Anorganika) 12
Tabelle 3: Ergebnisse der Untersuchung der KRE-Proben (Organika) 13
Tabelle 4 Umfang der Detailuntersuchung in den KRB-Proben 13
Tabelle 5: Ergebnisse beziglich der mobilisierbaren Gehalte (Anorganika) 14
Tabelle 6: Ergebnisse beziiglich der mobilisierbaren Gehalte (Organika) 15
Tabelle 7: Ergebnisse der Grundwasseruntersuchung (Anorganika) 16
Tabelle 8:  Ergebnisse der Grundwasseruntersuchung (pH-Wert und Organika) 16
Tabelle 9: Ubersicht (iber die Gehalte in der Bodeniutt 17
Tabelle 10:  Ubersicht tiber die abgeteutten Uberblicksondierungen 18

Verzeichnis der Anlagen

Anlage 1:  Ubersichtsplan

Anlage 2: Lageplan der Kleinrammbohrungen und Sondierungen
Anlage 3: Schichtenverzeichnisse '

Anlage 4: Probennahmeprotokoll Bodenluft

Anlage 5: Prifberichte
5.1 Ergebnisse in Proben aus Kleinrammbohrungen (Gesamtgehalte)
5.2 Ergebnisse in Proben aus Kleinrammbohrungen (mobile Gehalte)
5.3 Ergebnisse in der Grundwasserprobe (GWM "Wustbach")
5.4 Ergebnisse in der Bodenluftprobe G 3

Anlage 6: Auswertekarte Méchtigkeiten der Altablagerung

H:iP-20161215014\Bericht_215014_fianl_pg.doc Al



Gefahrdungsabschétzung der Altablagerung Weyersbusch ' IFUR\ INSTITUT FUR
in Wermelskirchen U UMWELT-ANALYSE projekt-GmbH

Projeki-Nr.; P 215014 Fiivides st - Getuaier + Bnchvarsilodios

1. Hintergrund und Veranlassung

Die ehemalige Deponie Weyersbusch in Wermelskirchen wurde ab Ende der
1920-er bis Ende der 1950-er Jahre mit Haus- und Gewerbemll beschickt. An-
fang der 1970-er Jahre wurde die Altablagerung bebaut (Grundschule mit Turn-
halle); die Einstellung der Nutzung der Grundschule war in 2013 als Folge von
PCB-Belastungen in der Raumluft erforderlich.

Die bis heute in Nutzung befindliche, ca. 1.150 m2 groBe Turnhalle ist zu etwa
20% unterkellert und soll zeitnah abgerissen, der Bereich und die angrenzenden
Flachen als Schulgeldnde neu erschlossen werden. Die Machtigkeit der Altabla-
gerung betragt nach Bohrungen, die im Zusammenhang mit Baugrunderkun-
dungen durch das Geotechnische Biiro Bonn-Beuel im Jahre 1969 erfolgten, bis
ca. 6 m unter Gelandeoberkante.

1994 und erganzend in 1996 erfolgten durch die Fa. TABERG Planungsbiiro
GmbH, Linen, Untersuchungen der Altablagerung, um Aussagen zu moglichen
Boden-, Bodenluft- und Grundwasserbelastungen zu erhalten. Auch wenn diese
Untersuchungen aufgrund des Alters im Detail nicht den Vorgaben des
BBodSchG und der BBodSchV entsprechen, werden sie in der Bewertung und
Diskussion der in dieser Untersuchungskampagne ermittelten Daten mit be-
trachtet.

Vor diesem Hintergrund beauftragte die Stadt Wermelskirchen, Amt flir Stadt-
entwicklung, mit Schreiben vom 03.12.2014 (Bestell-Nr. 100 VM 500029) die
IFUA-Projekt-GmbH, Bielefeld, mit der Gefahrdungsabschétzung des nérdlichen
Teilbereichs der Altablagerung im Umfeld der Turnhalle. Explizit war die Frage
zu klaren, ob die vorgesehene Entwicklung der Flache als Schulzentrum auf-
grund méglicherweise vorkommender schadlicher Bodenveranderungen Uber-

dacht werden sollte.

Die Lage der Altablagerung im Stadtgebiet von Wermelskirchen ist der Anlage 1
zu entnehmen. Das in diesem Zusammenhang zu betrachtende Untersu-

chungsgebiet ist in Anlage 2 dargestellt.

Die Untersuchungen waren nach den MafBstaben und dem Regeluntersu-

chungsablauf der Bundesbodenschutzverordnung (BBodSchV) aus dem Jahre

H:P-2015\215014\Bericnt_215014_fiarl_pg.doc 1
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1989 durchzufihren. Sie erfolgten zweistufig, wonach zunachst die Orientie-

rungsuntersuchung zu konzipieren und umzusetzen war.,

In Abhangigkeit von den in dieser Phase ermittelten Ergebnissen waren darauf-
hin die weiteren Sachverhaltsermittiungen gutachterlich abzuleiten und in der
Detailuntersuchung zu realisieren. Es waren die Wirkungspfade Boden-
(Bodenluft-)Mensch sowie Boden-Grundwasser zu ber(icksichtigen.

SchlieBlich sollte mittels Uberblickssondierungen der Kenntnisstand in Bezug
auf die Grenzen der Altablagerung im untersuchten Bereich verbessert werden.

Mit dem hiermit vorgelegten Bericht werden die Ergebnisse der Gefdhrdungsab-
schatzung dargestellt. In Kapitel 2 wird das im Zuge der Gefdhrdungsabschét-
zung durchgefiihrte methodische Vorgehen im Geldnde und bei der Analytik
beschrieben. Kapitel 3 ist der Prasentation, Bewertung und Diskussion der er-
mittelten Ergebnisse gewidmet, bevor Kapitel 4 den vorgelegten Bericht durch
ein abschlieBendes Fazit komplettiert und Empfehlungen zum weiteren Vorge-
hen gibt.

HAP-20161215014'Bericht_215014_fian|_pq.dos 2
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2. Methodisches Vorgehen

Die Festlegung der Ansatzstellen von Kleinrammbohrungen und Uberblicksson-
dierungen erfolgte im Zuge einer Ortsbegehung durch die Unterzeichnerin des
vorliegenden Berichtes, die am 16.03.2015 vorgenommen wurde.

2.1.  Gelandearbeiten

Im Zuge der Begehung des Standortes am 16.03.2015 wurde zunéchst die Ge-
winnung einer Oberbodenmischprobe auf der westlich im Untersuchungsgebiet
gelegenen Kinderspielflache vereinbart. Zu Beginn der Gelandearbeiten am
07.04.2015 war dieser Bereich jedoch mit einer ca. 20 cm machtigen Schicht
Rindenmulch abgedeckt, so dass auf die Probennahme verzichtet wurde.

Weitere Flachen fur die Entnahme von Oberbodenmischproben nach Anhang 1
der BBodSchV zur Bewertung der Relevanz des Direktpfades waren aufgrund
der groB3flachigen Versiegelung ohnehin nicht vorgesehen.

2.1.1. Bohrarbeiten und Gewinnung von Proben aus der Altablagerung
Insgesamt wurden am 07. und 08.04.2015 durch Mitarbeiter der UCL Labor
GmbH, Linen, neun Kleinrammbohrungen (KRB) zur Beschreibung des tieferen
Untergrundes und 11 Uberblickssondierungen (S) entlang der vermuteten Altab-
lagerungsgrenze abgeteuft. Die Einweisung des Bohrteams erfolgte vor Ort
durch die Unterzeichnerin des Berichtes am 07.04.2015 unmittelbar vor Beginn
der Gelandearbeiten.

Die KRB wurden mit einem Durchmesser von 50 mm bis in Tiefen von 3,6 m bis
maximal 6,5 m unter Gelandeoberkante (GOK) abgeteuft; der natlrlich anste-
hende Untergrund wurde in allen neun Bohrungen erreicht. Die Uberblicksson-
dierungen, die aufgrund des oftmals in groBen Mengen angetroffenen Fels-
schutts im Untergrund nicht - wie geplant - handisch durchgefihrt werden konn-
ten, wiesen ebenfalls einen Bohrdurchmesser von 50 mm auf.

Die Lage der jeweiligen Ansatzstellen ist dem Lageplan in Anlage 2 zu entneh-
men; die in den Bohrungen und Sondierungen angetroffenen Untergrundver-
haltnisse sind in Schichtenverzeichnissen dokumentiert, vgl. Anlage 3.

HAP-2015'215014\Bericht_215014_fianl_pg.doc 3
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Alle KRB wurden als provisorische Bodenluftmessstellen ausgebaut und mittels
PID (Photoionisationsdetektor} auf das Vorkommen von leichtfllichtigen organi-
schen Verbindungen sowie mittels WLD (Warmeleitfahigkeitsdetektor) auf Hin-
weise auf Deponiegase (Methan) sowie Kohlendioxid und Sauerstoff vor Ort
Uberprift.

In einem Fall (KRB 3) war auf Basis der Vor-Ort-Messungen mittels PID ein
Ausbau der Bohrung zu einer fachgerecht zu beprobenden Gasmessstelle (G 3)
erforderlich. Am 07.04.2015 wurde die Messstelle beprobt, vgl. im Detail Pro-

bennahmeprotokoll in Anlage 4.

Die Gewinnung von Feststoffproben aus den KRB erfolgte in Abh&ngigkeit von
den angetroffenen Schichtfolgen bzw. je laufenden Meter. Eine Zusammentas-
sung der bei den Geldandearbeiten gewonnenen Erkenntnisse zu den Unter-

grundverhaltnissen erfolgt in Kapitel 3.1.

2.1.2, Gewinnung einer Grundwasserprobe

Die sudlich der Altablagerung in der StraBBe "Wustbach" und damit im nach Ak-
tenlage anzusehenden Abstrom der Altablagerung gelegene Grundwasser-
messstelle wurde am 09.04.2014 beprobt, vgl. Probennahmeprotokoll in Anlage
5.3

Hingegen wurde die zunachst geplante Gewinnung einer Wasserprobe aus dem
zum Teil verrohrten und weiter stdlich der Altablagerung wieder offen verlau-
fendem Oberflachengewasser im Zuge einer In-Augenscheinnahme der standér-
tlichen Verhaltnisse am 07.04.2015 verworfen. Grund hierflr ist, dass die Zu-
génglichkeit des Gewdssers erst ab einer groBen Entfernung zur Altdeponie
moglich war und zudem seitliche Zufliisse in den Bachlauf bestehen. Vor diesem
Hintergrund kann aufgrund der Verdinnungsprozesse nicht davon ausgegangen
werden, dass an dem Ort der realisierbaren Probennahme gegebenenfalls durch
die Altablagerungen bedingte Einfliisse auf die Chemie des Oberflaichengewés-
sersnoch erkannt werden kénnen.

2.2. Laborarbeiten
Die laboranalytischen Prifschritte erfolgten bei der UCL Labor-GmbH, Liinen.

H:P-201 51215014\ Bericht_215014_fianl_pg.doc 4
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2.2.1.  Untersuchungsprogramm Proben aus KRB

Nach gutachterlicher Auswertung der Schichtenverzeichnisse wurden in der
Phase der Orientierungsuntersuchung Einzelproben ausgewahlt, die aufgrund
der beschriebenen technogenen Beimengungen als moglicherweise belastet
anzusehen waren, Die Proben wurden zusétzlich zum pH-Wert auf die Gesamt-
gehalte in der Gesamtfraktion an Arsen, Blei, Cadmium, Chrom, Kupfer, Nickel,
Quecksilber, Zinn und Zink sowie polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe
(PAK), Kohlenwasserstoffindex und EOX (extrahierbare organische Halogene)

gemessen. Insgesamt gelangten sieben Proben in die Analytik.

Angaben zu den methodischen Verfahren und den Bestimmungsgrenzen sind

dem PrUfbericht in Anlage 5.1 zu entnehmen,

Im Vorgriff auf die Ausflihrungen in Kapitel 3.1.2.2 sei hier erwédhnt, dass nach
Vorliegen der Ergebnisse der ersten Stufe dieser Bearbeitung (Crientierungsun-
tersuchung) im zweiten Schritt {Detailuntersuchung) weitere Sachverhaltsermitt-

lungen durchzufihren waren.

Dabei wurde in Abstimmung mit der Stadt Wermelskirchen die Mobilisierbarkeit
von Schadstoffen mit in der Orientierungsuntersuchung ermittelten Gesamige-
halten deutlich oberhalb des jeweiligen Vorsorgewertes nach BBodSchV (Faktor
3 und mehr) im 2:1-Schitteleluat (anorganische Stoffe: sechs Proben) bzw.
Sauleneluat (Organika: drei Proben) gemessen. Hierdurch sollte sichergestelit
werden, dass realitdtsnahe Daten zu den mobilen Anteilen erhalten werden.

Angaben zu den methodischen Verfahren und den Bestimmungsgrenzen sind
dem Priifbericht in Anlage 5.2 zu entnehmen.

2.2.2. Untersuchungsprogramm Grundwasserprobe

Das Untersuchungsprogramm fir die Grundwasserprobe umfasste neben den
Vor-Ort-Parametern Temperatur, Sauerstoff und pH-Wert die Gehalte an Anti-
mon, Arsen, Blei, Cadmium, Chrom, Kupfer, Nickel, Quecksilber, Zink sowie
polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK), Kohlenwasserstoffindex

und AOX (adsorbierbare organische Halogene).

HAP-2015.215014'Bericht_215014_fiar|_pg.doc 5
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Angaben zu den methodischen Verfahren und den Bestimmungsgrenzen sind
dem Prufbericht in Anlage 5.3 zu entnehmen.

2.2.3. Untersuchungsprogramm Bodenluftprobe

Die aus Bohrung 3 gewonnene Bodenluftprobe (G 3) wurde aufgrund des PID-
Signals auf die Stoffgruppen der monoaromatischen und der leichtfliichtigen
chlorierten Kohlenwasserstoffe gepriift.

Angaben zu den methodischen Verfahren und den Bestimmungsgrenzen sind
dem Priifbericht in Anlage 5.4 zu entnehmen.

2.3. Bewertungsgrundlagen
Im Folgenden werden die Eckpunkte und Rahmenbedingungen der Bewertung
der Untersuchungsergebnisse zusammengefasst.

2.3.1. Wirkungspfad Boden-Grundwasser

2.3.1.1 Untersuchung von Feststoffproben aus KRB

Das Vorgehen erfolgte in Anlehnung an die nordrhein-westfalische Vollzugshilfe
(LUA NRW 2002), wonach durch Materialuntersuchungen ein Eindruck dariiber
gewonnen werden soll, von welchen Sickerwasserkonzentrationen am Ort der
Probennahme auszugehen ist.

Wie in Kapitel 2.2.1 ausgefuhrt ist, wurden vor diesem Hintergrund die Praoben,
die die Vorsorgewerte nach BBodSchV um den Faktor 3 und mehr iiberschrei-
ten, in der Phase der Detailuntersuchung hinsichtlich der Mobilisierbarkeit der
Stoffe im wassrigen Eluat geprift. Die mittels dieser Verfahren gemessenen
Daten werden den Prifwerten aus der BBodSchV 1999' gegeniibergestellt.

i De Prifwerle der BBodSchV gelten fiir den Ont der Beurteilung (Ubergang von der ungesattigten zur
gesdlliglen Zone}, werden hier aber auch zur Bewertung der Daten fiir den Ort der Probennahme ange-
wendet. Bei einer Unterschreitung der Priifwerte am Ort der Probennahme kann der Gefahrenverdacht
mit Biick auf den Wirkungspfad Boden-Grundwasser als ausgeraumt angesehen werden, bei einer Uber-
schreitung wére hingegen auf eine Erhartung des Gefahrenverdachtes zu schlieBen und es waren weite-
re Untersuchungen durchzufUhren.

HAP-2015.215014\Bericht_215014_fiarl_pg.doc 6
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2.3.1.2 Untersuchung der Grundwasserprobe

Die in der Grundwassermessstelle in der StraBe "Wustbach" gemessenen Werte
werden mit den Geringflgigkeitsschwellenwerten (Gfs) der LAWA 2004 abgegli-
chen. Des Weiteren werden die Daten zur Orientierung hilfsweise den Grenz-
werten der Trinkwasserverordnung aus dem Jahre 2013 gegenlber gestellt.

2.3.2. Wirkungspfad Boden-Mensch
Im Zuge dieser Untersuchungskampagne sind in diesem Zusammenhang aus-
schlieBlich die in der Bodenluft gemessenen Daten zu bertcksichtigen.

Hierbei wird mit Blick auf die geplante spatere Nutzung auf die "orientierenden
Hinweise fir flichtige Stoffe - Bewertungshinweise fiir Schadstoffkonzentratio-
nen in der Bodenluft beziglich einer Anreicherung in der Innenraumiuft (Szena-
rio Wohngebiete)" der Landerarbeitsgemeinschaft Boden (LABQO) mit Stand vom
01.09.2008 und vorgeschlagenen Orientierungswerten aus dem Jahr 2002 (ZE-
DDEL et al.?) zurtickgegriffen. '

: ZEDDEL, A.; MACHTOLF, M.; BARKOWSKI, D.; SOHR, A.: Leichtfllichtige Schadstoffe im Boden —
Ciientierende Hinweise zur Bewertung von Stoffkonzentrationen in der Bodeniuft beim Wirkungspfad
Boden-Innenraumluft-Mensch fir Wohngebiete. altlasten spektrum 2/2002, 78-88.

H:\P-2015215014'Bericht_215014_tian|_pg.doc 7
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3. Ergebnisdarstellung und Bewertung

Die Bewertung der Untersuchungsergebnisse erfolgt differenziert fiir die Wir-
kungspfade Boden-Grundwasser und Boden-Bodenluft-Mensch.

3.1.  Wirkungspfad Boden-Grundwasser

Im Folgenden werden die in dieser Untersuchungskampagne ermittelten Ergeb-
nisse in Bezug auf eine Einschatzung zum Stoffinventar und daraufhin zur Rele-
vanz des Wirkungspfades Boden-Grundwasser erliutert und ausgewertet. Aus-
fGhrungen zu den Eckpunkten und Rahmenbedingungen der Bewertung sind
dem Kapitel 2.3.1 zu entnehmen.

3.1.1. Geologische und hydrogeologische Verhéltnisse

Wermelskirchen befindet sich im Bereich der sogenannten Remscheid-Altenaer-
Sattelstrukiur — einem der beherrschenden strukturellen Elemente des rheini-
schen Schiefergebirges, konkret sind hier (iberwiegend Sedimentgesteine des
Unter- und Mitteldevons vorzufinden. Tektonische Strukturen {Verwerfungen,
Uberschiebungen, etc.) sind vor allem im sidlichen und stidéstlichen Bereich
von Wermelskirchen dokumentiert, so dass der geologische Sattel durch zahl-
reiche Schuppenstrukturen modifiziert ist.

Am Standort der Altablagerung Weyersbusch stehen laut geologischer Karte
1:100.000 Blatt C5106 Kdln die sogenannten Remscheider Schichten (Unterde-
von) an. Hierbei handelt es sich um eine Folge aus geschiefertem Tonstein, der
mitunter auch schiuffige und sandige Nebenbestandteile aufweisen kann. Unter-
geordnet sind Lagen aus Schillkalkstein eingeschaltet. Die Farbe des Tonsteins

variiert zwischen rot, griin und grau.

Nach den Ausfiihrungen im Gutachten der Fa. TABERG GmbH Nord aus dem
Jahre 1994 wird der Untergrund hier zum (berwiegenden Teil aus ONO-WSW-
streichenden, steil nach SSO einfallenden Gesteinen aufgebaut, und es ist da-
von auszugehen, dass die Grundwassermessstelle an der StraBe "Wustbach"
den Abstrom aus der Altablagerung erfasst.

In Oberflachennahe verwittern die Tonsteine zu tonig-feinsandigem Lehm, der
eine wirksame Barriere flr das Sickerwasser darstellt.

H:AP-2015215014'8ericht_215014_fianl_pg.doc ) 8



Gefahrdungsabschétzung der Altablagerung Weyersbusch
in Wermelskirchen

Projekt-Nr.: P 215014

UMWELT-ANALYSE projekt-GmbH

Privates Institut - Gutachter - S;rchv-rﬂindlno

m INSTITUT FUR
W

3.1.2.
Am 07. und 08.04.2015 wurden zum einen neun Kleinrammbchrungen (KRB)

Ergebnisse aus Untersuchungen von Feststoffproben

bis zum Antreffen des natiirlich anstehenden Untergrundes und 11 Uberblicks-
sondierungen bis 1 m unter GOK abgeteuft. Die Gewinnung von Feststoffproben
erfolgte ausschlieBlich aus den KRB.

3.1.2.1 Untergrundverhaltnisse an den Ansatzstellen der KRB
Die Lage der neun KRB ist in Anlage 2 dargestellt; die nachfolgende Tabelle
erméglicht einen Uberblick tiber die angetroffenen Untergrundverhaitnisse:

Tabelle 1: Ubersicht iiber die abgeteuften Kleinrammbohrungen
Bohrung Tiefe [m] | Benennung technogene Beimengungen Wasser- PID
stand [m] WLD
KRB 1 >4.5m <0,1 ppm
Probe 1-1 | 0,0-0,3 Oberboden Ziegel <2%, Beton<2% <0,1 Vol.%
Probe 1-2 | 0,3-1,0 Aufflllung Ziegel 2-10%, Mortel <1%
Probe 1-3 | 1,0-2,4 Auffillung Asche 2-10%, Schlacke <2%,
Ziegel <2%, Mbrtel <2%
Probe 1-4 | 2,4-3,0 gewachsener keine
Untergrund?
3,0-4,5 gewachsener keine
Untergrund
KRB-2 3,8m <0,1 ppm
0,0-0,3 Versiegelung keine <0,1 Vol.%
Probe 2-1 | 0,3-1,0 Auftillung Ziegel <2%
Probe 2-2 | 1,0-2,0 Auffiillung Asche <2%, Ziegel <2%
Probe 2-3 | 2,0-3,0 Auffillung Asche 2-10%
Probe 2-4 | 3,0-3,6 Aufflllung Asche <2%, Ziegel <2%,
Keramik <2%
Probe 2-5 | 3,6-4,5 gewachsener | keine
Untergrund
KRB-3 48m 4,3 ppm
0,0-0,3 Versiegelung keine <0,1 Vol.%
Probe 3-1 | 0,3-1,0 Aufflilung Asche <2%
Probe 3-2 | 1,0-2,0 Auffillung Asche <2%, Ziegel <2%,
i Keramik <2%
Probe 3-3 | 2,0-3,0 Aufflllung Ziegel <2%, Beton <2%,
Asche <2%
Probe 3-4 | 3,0-4,0 Aufflllung Asche <2%, Ziegel 10-25%,
| Glas <2%, Keramik <2%
Probe 3-5 | 4,0-5,0 Auffillung Asche 2-10%, Ziegel 2-10%,
| Glas <2%, Keramik <2%
Probe 3-6 | 5,0-5,4 gewachsener keine
Untergrund
5,4-8,5 gewachsener | keine
Untergrund
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Bohrung Tiefe [m] | Benennung technogene Beimengungen Wasser- PID
stand [m] WLD
KRB-4 3,50 m <0,1 ppm
0,0-0,3 Versiegelung keine <0,1 Vol.%
Probe 4-1 | 0,3-1,0 Auffillung Ziegel 2-10%, Beton <2, Asche
<2%, GumMmi <2%, Glas <2%
Probe 4-2 | 1,0-2,0 Auffillung Asche 2-10%, Ziegel <2%,
Glas <2%, Teerpappe <2%
Probe 4-3 | 2,0-3,0 Auffillung Ziegel 2-10%, Beton 2-10%,
Schlacke <2%, Asche <2%,
Folie <2%
Probe 4-4 | 3,0-3,6 Aufflllung Asche <2%, Ziegel <2%,
Keramik <2%
3.6-5,0 gewachsener keine
Untergrund
KRB-5a
0,0-0,2 Oberboden keine
0,2-1,0 Auftillung Ziegel <2%
1,0-2,0 Auffillung Asche <2%, Ziegel <2%,
Keramik <2%
2,0-2,7 Auffillung Asche 2-10%, Ziegel 2-10%,
Bohrhindernis
KRB-5 >2,7m <0,1 ppm
0,0-0,2 Oberboden keine <0,1 Vol.%
Probe 5-1 | 0,2-1,0 Auffillung keine
Probe 5-2 | 1,0-2,0 Auftillung Asche <2%, Ziegel <2%,
Keramik <2%
Probe 5-3 | 2,0-3,0 Aufflllung Asche 2-10%, Ziegel 2-10%
Probe 5-4 | 3,0-4,3 Aufflllung Schlacke <2%
Probe 5-5 | 4,3-4,8 gewachsener keine
Untergrund
4.8-55 gewachsener keine
Untergrund
KRB-6 3,3m <0,1 ppm
0,0-0,2 Cberboden keine <0,1 Vol.%
Probe 6-1 | 0,2-1,0 Auffullung Asche <2%, 1x Gummi
Probe 6-2 | 1,0-2,0 Auffullung Asche <2%, Keramik <2%,
Ziegel 2-10%
Probe 6-3 | 2,0-3,0 Auffillung Asche 10-25%, Schlacke <2%,
Kohle <2%, Glas <2%,
Ziegel <2%
Probe 6-4 | 3,0-4,2 Auffillung Asche<2%, Teerpappe <2%,
Ziegel <2%
Probe 6-5 | 4,2-5,0 gewachsener keine
Untergrund
KRB-7 2,90m <0,1 ppm
0,0-0,3 Versiegelung keine <0,1 Vol.%
Probe 7-1 | 0,3-1,0 Auffdllung Ziegel <2%, Asche 10-25%
Probe 7-2 | 1,0-2,0 Auffullung Asche 2-10%, Ziegel <2%
Probe 7-3 | 2,0-3,0 Auffilllung Asche 10-25%, Kohle <2%,
Ziegel <2%
Probe 7-4 | 3,0-4,2 Auffillung Asche <2%, Ziegel 25-50%,
Mértel <2%
4,2-50 gewachsener keine
Untergrund
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Gefahrdungsabschatzung der Altablagerung Weyersbusch m iiH INSTITUT FUR

Projekt-Nr.: P 215014

Fortsetzung Tabelle 1: Ubersicht iiber die abgeteutten Kleinrammbohrungen
Bohrung Tiefe [m] | Benennung technogene Beimengungen Wasser- PID
stand [m] WLD
KRB-8 4,10 m <0,1 ppm
0,0-0,2 Cberboden Ziegel <2% . <0,1 Vol.%
Probe 8-1 | 0,2-1,0 Auffillung Ziegel <2%, Mortel <2%,
Schlacke <2%, Asche <2%
Probe 8-2 | 1,0-1,8 Auffiliung Asche 2-10%, Ziegel <2%,
Mortel <2%, Schlacke <2%,
Keramik <2%
Probe 8-3 | 1,8-3,0 Auffiilung Keramik <2%, Ziegel <2%,
Schlacke <2%, Asche 10-25%
Probe 8-4 | 3,0-3,8 Auffullung Koks <2%, Keramik <2%,
Glas <2%, Asche 10-25%,
Schlacke <2%
Probe 8-5 | 3,8-4,1 gewachsener | keine
Untergrund
41-50 gewachsener keine
Untergrund
KRB-9 >50m <0,1 ppm
0,0-0,1 Oberboden Ziegel 10-25% <0,1 Vol.%
Probe 9-1 | 0,1-1,0 Aufflllung Ziegel 25-50%, Mérte! <2%,
Keramik <2%
Probe 9-2 | 1,0-2,0 Auffullung Asche <2%, Ziegel 2-10%,
Schlacke <2%, Mértel <2%
Probe 9-3 | 2,0-2,7 Auffiillung Asche <2%, Schlacke <2%,
Ziegel 2-10%
Probe 8-4 | 2,7-3,1 Aufflllung Asche >75%, Ziegel <2%,
Schlacke <2%
Probe 9-5 | 3,1-4,2 Auffillung Ziegel 10-25%, Asche 2-10%,
Mértel <2%, Keramik <2%
Probe 9-5 | 4,2-5,0 gewachsener | keine
Untergrund

Grundwasser wurde somit zwischen 2,9 m (KRB 7) bis >5 m u. GOK (KRB 9)
angetroffen. Im Gutachten der TABERG GmbH Nord aus dem Jahre 1994 findet
sich der Hinweis, dass mit Anlage der Altablagerung vermutlich eine Quelle
Uberschittet wurde, deren ehemals oberfléchlicher Abfluss nunmehr innerhalb
der Altablagerung in Richtung SSO verlauft.

Hinweise auf leichtflichtige Schadstoffe bzw. explosionsfihige Zusammenset-
zungen der Bodenluft wurden mittels vor Ort Analytik lediglich im Falle der KRB
3 gewonnen, die daraufhin als Bodenluftmessstelle ausgebaut und mit dem Ziel
einer laboranalytischen Untersuchung beprobt wurde, vgl. hierzu Kapitel 3.2.

In den zwischen 2,4 m (KRB 1) und 5,0 m (KRB 3) méchtigen Ablagerungen .
wurden Beimengungen mit Anteilen an Ziegeln, Aschen, Schlacken, Beton,
Teerpappen und Keramik angetroffen. Unterhalb dieser Aufflllungen folgt der
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gewachsene Untergrund aus bunten Tonschiefern. Im ungestérten Normalprofil
stehen oberflachennah Verwitterungs- oder Hanglehme mit einer Machtigkeit
von bis zu 2 m an. Darunter folgt die Verwitterungszone aus Gesteinsbruchstii-
cken in toniger Matrix, bevor das eigentliche Festgestein ansteht.

Die jeweils bis zur Endteufe bzw. im Bereich der Endteufe vorgefundenen bindi-
gen Sedimente weisen eine geringe Durchldssigkeit auf und sind als méaiger
bis schlechter Grundwasserleiter einzustufen. Ein Schutz fir das Grundwasser
durch bindige Schichten gegenliber mdglicherweise in den Untergrund eindrin-
gende Substanzen ist an diesem Standort somit gegeben, vgl. auch die Ausfiih-
rungen in Kapitel 3.1.1.

3.1.2.2 Ergebnisse der Orientierungsuntersuchung

Auf Grundlage der im Zuge der Gelandearbeiten ermittelten Erkenntnisse (vgl.
Kapitel 3.1.2.1) wurden sieben Proben dem Labor zur Durchfiihrung der Analytik
Ubergeben. Die hierbei ermittelten Messwerte sind den beiden nachfolgenden
Tabellen, die auf dem Prifbericht in Anlage 5.1 basieren, zusammengefasst:

Tabelle 2: Ergebnisse der Untersuchung der KRB-Proben {Anorganika)

Proben Tiefe [m] | As Pb Ccd Cr Cu Ni Hg Sn Zn
KRB 2 2/3 2,0-3,0 18,8 109 2.1 37.8 60,6 38,6 <01 3,2 272
KRB 3 3/5 4,0-50 | 32,1 262 1,4 213 158 61,3 | 0,21 55,7 | 1.280
KRB 4 4/2 1,0-2,0 31,2 1.310 1.6 177 288 70,5 0,31 23,8 806
KRB 5 5/3 2,0-3,0 421 910 138 543 202 271 1,22 448 2.480
KRB & 6/3 2,0-3,0 27,8 760 4,4 240 1.820 60,9 0,98 178 2.750
KRB 8 8/4 3,0-36 | 256 | 311 1,1 59,6 101 55 064 | 133 526
KRB 9 9/4 2,7-3,1 348 | 336 1,7 38 | 190 583 | 1,88 | 343 | 420
AKS 1+4 * 1/6+3/4 - 21 730 0,6 190 1, 59 36 0,34 - 310
RKS 1/1+3/1+ : 9,0 160 1,8 50 | 63 41 0,23 - 260
1+3+16 7 16/1 :
AKS 1+2 1/4+2/4 - 50 700 2,0 400 I 390 73 0,40 - 730
Vorsorgewert! - 20** 70 1 60 40 50 0,5 50 150

Angaben in mg/kg TM

1): BBodSchV (Lehm/Schluff

*: RKS der Taberg Planungsbiro GmbH im aktuellen Untersuchungsgebiet {1994}
**: hilfsweise

fett: >3-facher Vorsorgwert
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Tabelle 3: Ergebnisse der Untersuchung der KRB-Proben (Organika)
Proben Tiefe [m] PAK BaP KW-Index EOX

KRB 2 2/3 2,0-3,0 14 1,4 <50 <1
KRB 3 3/5 4,0-5,0 7,3 0,80 130 <1
KRB 4 4/2 1,0-2,0 130 10 130 <1
KRB 5§ 5/3 2,0-3,0 134 11 290 <1
KRB 6 6/3 2,0-3,0 13 1,8 73 <1
KRB 8 8/4 3,0-3,6 20 1,7 240 <1
KRB ¢ 9/4 2,7-3,1 17 2,0 580 <1
RKS 1+4™ 1/6+3/4 48,5 2,8 15 <0,5
RKS 1/1+3/1+ 26 1,8 15 <0,5
T+3+16™ 16/1
RKS 1+2** 1/4+2/4 - 1.250 58 510 2,3
Vorsorgewert! - 3bzw.10* | 0,3 bzw. 1* 300*** i

Angaben in mg/kg TM / -
* Humusgehalt <8% bzw. >8% /

**: RKS der TABERG Planungsbiiro GmbH im aktuellen Untersuchungsgebiet (1994)

»*: hilfsweise

fett: >3-facher Vorsorgwert -

Hiernach sind vor allem im sidwestlichen Teil der Altablagerung (KRB 3, 4, 5

und 6) hohe Gesamtgehalte gemessen worden. In der Tendenz etwas geringere

Konzentrationen wurden im &stlichen und vor allem noérdlichen Teil der Altabla-

gerung ermittelt, siehe hierzu auch Auswertekarte in Anlage 6.

Die Auswahl der Proben fir die Untersuchung der Mobilisierbarkeit der Stoffe

erfolgte im Abgleich mit den Vorsorgewerten der BBodSchV bzw. hilfsweise

heran gezogenen MaBstaben; Faktor >3 siehe nachfolgende Tabelle:

Tabelle 4: Umfang der Detailuntersuchung in den KRB-Proben
Proben 2:1-Eluat Séuleneluat
2/3 PAK
3/5 Pb, Cu, Cr, Zn
4/2 Pb, Cu, Zn PAK
5/3 Pb, Cd, Cu, Ni, Zn PAK
6/ " Pb, Cd, Cr, Cu, Sn, Zn PAK
&/4 Pb, Zn PAK
9/4 Pb, Cu, Hg PAK

H:AP-2015215014\Bericht_215014_fianl_pg.doc
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Im Zuge der Abstimmung des in der obigen Tabelle aufgefihrten Untersu-
chungsrahmens mit dem Labor stellte sich heraus, dass bis auf Probe 2/3 nicht
genugend Probenmaterial fir die Durchfiihrung der S&ulenversuche vorhanden
war, und es wurde der Zinnwert in Probe 3/5 (statt 6/3) bestimmt.

Vor diesem Hintergrund wurden die Proben 4/2 und 5/3 sowie die Proben 6/3
und 8/4 und 9/4 aufgrund der jeweils in ahnlichen Konzentrationen gemessenen
PAK-Gehalte in gleichen Mengenverhéltnissen jeweils zu Mischproben zusam-
mengefiihrt und auf PAK im Sauleneluat untersucht. Die Untersuchung weiterer
aktuell aus den Auffillungen gewonnenen Proben wurde in Bezug auf das hier
zu verfolgende Untersuchungsziel als nicht erforderlich erachtet.

3.1.2.3 Ergebnisse der Detailuntersuchung
Die Ergebnisse der Untersuchung der Proben aus den KRB auf die mobilisierba-
ren Gehalte sind im Prifbericht 5.2 dokumentiert.

Die folgenden Tabellen geben einen Uberblick und stellen die Daten den Prii-
werten aus der BBodSchV 19992 gegeniiber:

Tabelle 5: Ergebnisse beziiglich der mobilisierbaren Gehalte (Anorganika)
Probe Blei Cadmium Chrom Kupfer Nickel Queck- Zinn Zink
silber

2:1 2 241 21 2:1 2:1 2 21

3/5 <10 n.b. <10 <10 n.b. n.b. <10* 37
4/2 <10 n.b. n.b. 19 n.b. n.b. n.b. 30
5/3 <10 37 n.b. <10 69 n.b. n.b. 380
6/3 <10 <1 20 15 n.b. n.b. n.b. 55
8/4 <10 n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. 36
9/4 <10 n.b. n.b. 16 - nb. <1 n.b. n.b.
Prit- 25 5 50 50 50 1 40 500

wert*

alle Angaben in pg/l / n.n.: nicht nachweisbar / n.b.: nicht bestimmt
<:kieinerals  /*: solite in Probe 6/3 gemessen werden, siehe textliche Erlauterungen

Die Prifwerte der BBodSchV gelten fir den Ort der Beurteilung (Ubergang von der ungesattigten zur
gesatligten Zone), werden hier aber auch zur Bewertung der Daten fir den Ort der Probennahme ange-
wendet. Bei einer Unterschreitung der Priifwerte am Ort der Probennahme kann der Gefahrenverdacht
mit Blick auf den Wirkungspfad Boden-Grundwasser als ausgeraumt angesehen werden, bei einer Uber-
schreitung wére hingegen auf eine Erhértung des Gefahrenverdachtes zu schlieBen und es wéren weite-
re Untersuchungen durchzufihren,
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Tabelle 6: Ergebnisse bezlglich der mobilisierbéren Gehalte (Organika)
Probe PAK* Naphthalin
Séaule Séule
2/3 0,074 0,031
& 4/2+5/3 0,076 _ <0,02
6/348/4+9/4 0,693 <0,02
Prufwert*™ 0,20 2

alle Angaben in pg/l

* Summe ohne Naphthalin
n.n.. nicht nachweisbar

<: kleiner als

Nach den in den obigen Tabellen aufgefihrten Daten werden die Prifwerte in
Bezug auf die Anorganika flir den Wirkungspfad Boden-Grundwasser am Ort

der Probennahme in flinf der sechs Proben deutlich eingehalten.

In Probe 5/3 wurden hingegen Priifwertiiberschreitungen am Ort der Proben-

nahme in Bezug auf Cadmium und Nickel festgestellt.

Hinsichtlich der PAK wird der Prifwert flir den Wirkungspfad Boden-
Grundwasser von den mobilen Gehalten am Ort der Probennahme in zwei der
untersuchten Proben eingehalten, in einer Mischprobe (MP 6/3+8/4+9/4) jedoch
nicht.

Demnach kann der Gefahrenverdacht in Bezug auf diese Stoffgruppe mit Blick
auf den Wirkungspfad Boden-Grundwasser zumindest nicht von vornherein

ausgeschlossen werden.

Allerdings bestehen aufgrund der vorgefundenen bindigen Sedimente geringe
Durchlassigkeiten gegeniiber den maBig belasteten Sickerwassern, sc dass ein
Schutz fir den Grundwasserleiter gegenuber in den Untergrund eindringende
Substanzen anzunehmen ist. Hinsichtlich der PAK kommt hinzu, dass diese in
hohem Mafe adsorptiv an Bodenpartikel fixiert werden. Vor diesem Hintergrund
erscheinen relevante Austrdge von Cadmium, Nickel und PAK in das Grund-

wasser als wenig wahrscheinlich.

3.1.3. Ergebnis der Grundwasseruntersuchung
Die Untersuchungsergebnisse sind im Prifbericht in Anlage 5.3 dokumentiert.
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Die folgenden Tabellen geben einen Uberblick iber die ermittelten Daten in der

Grundwasserabstrommessstelle in der StraBe "Wustbach" und stellen sie den

Geringflgigkeitsschwellenwerten (Gfs) nach LAWA 2004 sowie hilfsweise den

Grenzwerten der Trinkwasserverordnung (TVO) 2001, zuletzt gedndert im Au-

gust 2013, gegenlber:

Privates Institut . Gutochter - Sothv-"tﬁndlgl

Tabelle 7: Ergebnisse der Grundwasseruntersuchung (Anorganika)
Anti- | Arsen Blei Cadmi- | Chrom | Kupfer | Nickel | Queck- Zink
mon um silber
GWM Wustbach <1 <1 <1 <0,03 1.1 <5 2,4 <1 32,9
Gfs (LAWA 2004) 5 10 7 0,5 7 14 14 0.2 58
TVO (2013) - 10 10 3 50 2.000 20 1 =

alle Angaben in g/l

Tabelle 8: Ergebnisse der Grundwasseruntersuchung (pH-Wert und Organika)
pH-Wert AOX KW-Index PAK
GWM Wustbach 7,3 17 <0,1 n.n.
Gis (LAWA 2004) - . - 0,2*
TVO (2013) 100 : 037 a1

alle Angaben in pg/l

o: Da es fir AOX keinen Grenzwert in der TVO gibt, wird hier hilfsweise der seit 1992 gliltige
Summenwert flir flinf organische Chlorverbindungen als MaBstab heran gezogen

n.n.: nicht nachweisbar

*:  Anthracen, Benzo(a)pyren, Dibenz(a hjanthracen: jeweils 0,01 pg/l
Benzo(b)fluoranthen, Benzo(k)fluoranthen, Benzo(g,h,ijperylen, Fluoranthen,

Indeno(1,2,3-cd)pyren: jeweils 0,025 pg/l

1 Summe aus Benzo(b)fluoranthen, Benzo(k)fluoranthen, Benzo{g,h.i)perylen,
Indeno(1,2,3-cd)pyren

Benzo(a)pyren

Demnach sind — mit Ausnahme des Summenparameters AOX — im Abgleich mit

den BeurteilungsmaBstaben durchweg unaufféllige Gehalte gemessen worden.

Im Merkblatt 3.6/1 des Bayerischen Landesamtes flir Umwelt* wird als Auslése-

schwelle bei der Uberwachung des Grundwassers von Deponien ein Differenz-

wert zwischen An- und Abstrom von +20 ug/l genannt. Dies ist an dieser Mess-

stelle nach aktuellem Datenbestand bezliglich AOX nicht gegeben.

4 Bayerisches Landesamt flir Umwelt; Ausloseschwellen bei der Uberwachung des Grundwassers im
Bereich von Deponien. Merkblatt Nr. 3.6/1; Stand 15.12.2005,
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3.2. Wirkungspfad Boden-Bodenluft-Mensch

Die folgende Tabelle basiert auf dem Prifbericht in Anlage 5.4 und stellt die in
der Bodeniuftmessstelle G 3 ermittelten Gehalte den orientierenden Hinweisen
der LABO zur Bewertung der Daten gegeniiber, die vor dem Hintergrund eines
Transferfakiors (TF) Bodeniuft-Innenraumluft von 1.000 abgeleitet wurden.

Des Weiteren werden dort Orientierungswerte aus ZEDDEL et. Al. 2002 zitiert,
die mit konservativer Sicht zusatzlich einen Transferfaktor von 100 betrachten.

Tabelle 9: Ubersicht iiber die Gehalte in der Bodenluft
G3 LABO 2008 ZEDDEL et al. 2002
TF 1.000 TF 100 TF 1.000
Benzol <0,03 10 0,4 4
Toluol 0,03 1.000 250 2.500
Ethyibenzol <0,03 200 20 200
o-Xylo! . 0,04 1.000" 250" 2.500"
m- und p-Xylol 0,04 1.000* 250* 2.500"
Dichlormethan <0,3 80 10 100
trans-1,2- <0,2 - - -
Dichlorethen
cis-1,2-Dichlorethen 0.07 900 - =
Trichlormethan <0,03 3 0,2 2
1,2-Dichlerethan <0,08 - - -
1,1,1-Trichlorethan <0,03 1.000 250 2.500
1,1,2-Trichlorethan <0,06 -
Tetrachlormethan <0,03 3 - -
Trichlorethen 0.20 20 2 20
Tetrachlorethen 0.20 70 7 70
Vinylchlorid <0,2 4 0.4 4

Angaben in mg/m?
* Summe Xylole

Demnach wurden bei Weitem keine Gehalte in der Bodenluftmessstelle G 3 ge-
messen, die nach den hier heran gezogenen BewertungsmaRBstaben im Hinblick
auf eine Inhalation von leichtfliichtigen Substanzen von Bedeutung sein konn-
ten. Dem Wirkungspfad Boden-Bodenluft-Mensch kommt diesen Daten zufolge

somit keine Bedeutung zu.
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3.3. Abgrenzung der Altablagerung im Untersuchungsgebiet

Zur Verbesserung des Kenntnisstandes in Bezug auf die Grenzen der Altablage-
rung im hier betrachteten Untersuchungsgebiet werden zum einen die im Zuge
des Abteufens der neun Kleinrammbohrungen und zum anderen die bei den
Uberblickssondierungen angetroffenen Untergrundverhaltnisse herangezogen.

Die Lage aller Bohrungen und Sendierungen mit Angabe der Auffillungsméch-
tigkeiten ist in der Auswertekarte in Anlage 6 dargestellt. Eine Zusammenstel-
lung der Ergebnisse der Gelandearbeiten bei Abteufen der KRB ist in Tabelle 1
erfolgt. Die nachfolgende Tabelle gibt einen Uberblick (ber die im Zuge der
Uberblickssondierungen erhaltenen Kenntnisse, vgl. auch Schichtenverzeichnis-
senin Anlage 3:

Tabelle 10: Ubersicht iiber die abgeteuften Uberblicksondierungen

Bohrung Tiefe [m] | Benennung technogene Beimengungen
S1 0,0-0,2 Oberboden Ziegel <2%
0,2-0,6 Auffiillung Ziegel <2%, Asche <2%,
0.6-1,0 Auffillung | Ziegel 2-10%, Asche <2%, Glas <2%, Keramik <2%
sS2 0,0-0,2 Oberboden Ziegel <2%
0,2-0,6 Auffillung Ziegel 2-10%, Asche <2%,
0,6-1,0 Auftillung Ziegel 2-10%, Asche <2%, Glas <2%, Keramik <2%
S3 0,0-0,2 Oberboden Ziegel <2%
0,2-1,0 gewachsener | keine
Untergrund?
g4 0,0-0,2 Oberboden keine
0,2-0,6 Aufflllung keine
0,6-1,0 Aufflllung Ziegel <2%, Glas <2%, Asche <2%, Keramik <2%
S5 0,0-0,3 Oberboden keine
0,3-0,5 Aufflllung Ziegel <2%
Bohrhindernis
| S6 0,0-0,2 Oberboden keine
0,2-0,6 Auftillung Beton <2%
Bohrhindernis
S7 0,0-1,0 Auffiillung Ziegel <2%, Beton <2%, Asche <2%, '
S8 0,0-0,1 Auffiilung Ziegel <2%, Asche <2%, Glas <2%
0,1-0,6 Auffullung Beton <2%, Asche <2%,
0,6-1,0 Auftiliung keine
S3 0,0-0,2 Auffiliung Ziegel <2%, Asche <2%
0,2-0,85 | Auffillung keine
0,95-1,0 | Auffillung Ziegel >75%
S10 0,0-0,7 Auffullung Asche <2%
0,7-1,0 Auffillung Beton <2%, Mortel <2%
S11 0,0-0,2 Oberboden Ziegel <2%, Asche <2%
0,2-04 Aufflllung Ziegel <2%, Asche 2-10%
0,4-1,0 Aufflllung Asche 2-10%, Ziegel <2%
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Demnach wurden in den beiden Sondierungen nérdlich der vermuteten Grenze
der Altablagerung (S 5 und S 6) unter einer 30 bzw. 20 cm méchtigen Oberbo-
denschicht Aufflillungen bis zum Antreffen von Bohrhindernissen in 50 bzw. 60
cm Tiefe vorgefunden. Ob diese konkret der Altablagerung Weyersbusch zuge-
schlagen werden kénnen ist jedoch fraglich, da in urban gepragten Bereichen
der obere Boden haufig geringméachtige Anflllungen mit anthropogen bedingten
Anteilen an Ziegel bzw. Beton aufweist.

Hingegen lassen die Ansprachen des Bohrgutes bei den Sondierungen S 7 bis
S 11 eine klare Zuordnung zu. Hier wurden Auffiillungen mit zusétzlichen Antei-
len vor allem an Aschen und Schlacken bis zur Endteufe angetroffen, was da-
rauf schlieBen lasst, dass es sich hierbei um Material der Altdeponie handelt und
sich die Ansatzstellen innerhalb der Grenze der Altablagerung befinden. Glei-
ches gilt der Ansprache nach flr die Sondierungen im westlichen Bereich der

angenommenen Grenze der Altablagerung.
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4. Zusammenfassendes Fazit und Empfehlungen

Nach Abschiuss der Untersuchungen zur Geféhrdungsabschéatzung der Altabla-
gerung Weyersbusch in Wermelskirchen sind zusammenfassend die folgenden
Schlussfolgerungen zu ziehen und daraus resultierende Empfehiungen auszu-
sprechen:

Wirkungspfad Boden-Grundwasser

o Aufgrund der standértlichen Bedingungen (bindige Schichten) besteht
grundsatzlich ein Schutz des Grundwassers gegentiber méglicherweise

in den Untergrund eindringende Substanzen.

o Die stichprobenhafte Untersuchung zur Einschatzung der Gesamtgeh-
alte und der mobilen Konzentrationen in wassrigen Eluaten weisen in
den meisten Fallen Unterschreitungen der Priifwerte der BBodSchV am
Standort der Probennahme auf. Lediglich in einer von flnf untersuchten Rarese! !
Proben wurden méaBige Uberschreitungen in Bezug auf Cadmium und gi&g’*“‘“
Nickel sowie in einer von drei Proben hinsichtlich der PAK ermittelt. Vor PAK
dem Hintergrund der gegebenen Standortverhaltnisse wird somit nicht
auf ein relevantes Grundwassergefahrdungspotenzial geschlossen.
Diese Einschatzung kénnte durch eine Sickerwasserprognose bei Be-

darf weiter gepriift werden.

o Des Weiteren wurden in der in der StraBe "Wustbach" abstromig zur

Altablagerung gelegenen Grundwassermessstelle in dieser Untersu-

- chungskampagne keine Gehalte ermittelt, die auf bedeutsame Austrége
aus dem Deponiekérper schlie3en lassen.

Wirkungspfad Boden-Bodenluft-Mensch

o Lediglich in einer provisorisch der als Bodenluftmessstellen ausgebau-
ten neun Kleinrammbohrungen wurde eine leichte Auffélligkeit mittels
PID im Zuge der Gelandearbeiten festgestellt. Als Folge wurde eine
Bodenluftprobe zur laboranalytischen Prifung auf leichtflichtige Mo-
noaromaten und CKW genommen.
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o Als Ergebnis ist festzuhalten, dass keine Daten ermittelt wurden, die auf
eine Relevanz des Wirkungspfades Boden-Mensch (inhalative Aufnah-

me) hinweisen.

Empfehlungen zum weiteren Vorgehen

Vor dem Hintergrund der zusammenfassenden Ausfiihrungen werden die fol-
genden Empfehlungen ausgesprochen:

WIRKUNGSPFAD BODEN-BODENLUFT-MENSCH

Weitere Untersuchungen im aktuell betrachteten Untersuchungsgebiet
der Altablagerung werden aufgrund der unauffélligen Gehalte nicht fiir er-
forderlich erachtet. Einer Nutzung der Flache als Standort flir Schulge-
b&ude steht den hier ermittelten Daten zufolge nichts entgegen.

WIRKUNGSPFAD BODEN-GRUNDWASSER

Vor dem Hintergrund der vorliegenden Daten wird keine zwingende Ver-
anlassung gesehen, in diesem Zusammenhang umfassendere Untersu-
chungen zu veranlassen. Gegebenfalls kénnte mittels Sickerwasser-
prognose diese Thematik weiter vertieft werden.

Es wird empfohlen, die Grundwassermessstelle in der StraBe "Wust-
bach" im Rahmen eines Monitorings regelmaBig zu untersuchen.

ABGRENZUNG DER ALTABLAGERUNG

Eine exakte Darstellung der Altablagerungsgrenzen ist aufgrund der na-
hezu Uberall angetroffenen, anthropogen beeinflussten Aufschiittungen
nicht méglich. Der nach Akten.lage in etwa angenomme Grenzverlauf ist
in der kartografischen Darstellung der Méchtigkeiten der Ablagerungen
mit erfasst. Eine Abgrenzung nach Osten und Westen wirde weitere
Sondierungen auf den benachbarten Grundstiicken veoraus setzen.

SONSTIGE HINWEISE
Mit Blick auf das geplante Neubauvorhaben (Schulkomplex) im nérdli-

chen Bereich der Altablagerung ist darauf hinzuweisen, dass aufgrund
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der im Ablagerungsmaterial zum Teil erhéhten Gehalte an Schwermetal-

len und PAK "Arbeiten in kontaminierten Standorten” erfolgen. Die in die-

sen Zusammenhang stehenden berufgenossenschaftlichen (DGUV 101-
004 (ehemals BGR 128) und technischen Regeln (TRGS 524)) sind unter
Beachtung der vorgesehenen Bautatigkeiten entsprechend zu beachten.

Dies gilt flir samtliche Bauarbeiten, die ein Eindringen in den Altablage-

rungskorper zur Folge haben.

Des Weiteren sind anfallende Aushubmassen einer fachgerechten Ver-

wertung bzw. Entsorgung zuzuflhren.

Das vorliegende Gutachten wurde unparteiisch und nach bestem Wissen und

Gewissen erstellt. Gutachterliche Aussagen beziehen sich ausschlieRlich auf die

dokumentierten Anknlpfungstatsachen, Prifgegensténde und Untersuchungs-

ergebnisse.

Insbesondere wird die Haftung flir etwaige Mangel durch nicht zur Verfligung

gestellte Unterlagen sowie vor Ort nicht erkannte Sachverhalte ausgeschlossen.

Bielefeld, den 26.05.2015

Dipl.~Biologin
Petra Glnther

Sachverstindige fir
Bedenschutz und
Altlasten, Sachgebiete

Jund 4
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